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ПОЯСНИТЕЛЪНАЯ ЗАПИСКА

Щополнительная общеобразовательная программа <<Занимательная информатика
Робототехника>(далее <Программа>) составлена на основе комплекта заданий и
лицензионного программного обеспечения LEGO MINDSTORMS Education ЕV и контроллера
arduino и имеет техническую направленность.

Новизна данной лрограммы и отлиLIие ее от других программ по робототехнике
заключается в том, она составлена для обучения с испоJIьзованием образовательных
конструкторов LEGO MINIDSTORMS Education EV3 позволяет не только конструировать
и программировать модели. но и научиться анализировать и сравнивать различные моделti
LEGO MINDSTORMS ЕVЗ, искать методы исправления недостатков использование
преимуществ. приводящих в итоге к созданию конкурентно способной модели. Создание
проектов с использованием контроллера аrduiпо позволяет расширить и углубить полученный
опь{т.

Акryальность программы: программа востребована в настоящее время детьми и их
родителями. Полученные на занятиях знания становятся для обучающихся необходимой
теоретическоЙ и практическоЙ основоЙ для дальнеЙшего обучения в техническоЙ
направленности при выборе будущей профессии, в определении жизненного пути.

Педагогическая целесообразность программы состоит в том, что она реализуется tsо

взаимосвязи с предметами школьных образовательных программ. Теоретические и
практические знания по ЛЕГО-конструированию и робототехнике значительно углубят знания
обучаюшихся по ряду разделов физики, черчения. литературы, технологии, математики и
информатики. ,Щанная программа помогает раскрыть творческий потенциал обучающегося,
определить его резервные возможности, осознать свою личность в окружающем мире,
способствует формированию стре]\{ления стать мастером, исследователем, новатором.
Программа является целостной и непрерывной в течение всего процесса обучения, и позволяет
обучаюrцимся раскрыть в себе творческие возможности
и самореализоваться в современном мире. В процессе обучения обучающиеся:]накомятся с
основами робототехники, радиоэлектроники и программирования микроконтроллеров для
роботов (от простого к сложному), Избегая сложнь{х математических формул, на практике.
через эксперимент, обучающиеся изучают физические процессы происходящих в роботах,
включая двигатели, датчики, источники питания и микроконтроллеры ЕV3.

Щель программы: развитие индивидуальных способностей ребенка и повышение
интереса к учебным предметам посредством конструктора LEGO MINDSTORMS Education
ЕVз.

Задачи программы:
о научить программировать роботов. испо-цьзуя основные алгоритмические

структуры: линейную, цикл, выбор, множественный выбор:
. развить умение довести решение задачи до работающей модели;
. развить логическое, або,грактное и образное мышление;

. воспитать творчески мыслящую личность, умеющую решать нестандартные зацачи и

отвечающие требованиям современного времени.

Сроки реализацин программы и возраст обучающихея.
ГIрограlrлма рассчитt}на дrя занягий с обуlалощиллася 5-1l классов в возрасте 11-18 лет и
цредусматрива9т 1 год об)"rения: Занятия по даfiноЙ rrрограrrлме paccIмTtlЕы на З5 часов
: 1 раз в неделю по 1 академиtIескому часу.



Условия реализации программы

/{ля реализации программы необходимы:
о компьютерный класс с хорошиN,t освеrцением. оборулованный столам и стульями.

компьютерами, конструкторами LEGO MINDSTORMS Education ЕVЗ (из расчета
1 набор ЛЕГО на 2-х обучаюrтдихся);

о программное обеспечение и комплекты заданий к данныл,{ конструктораý{.

фотоаппарат, принтер, проектор" интерактивная доска.
Щля организации образоватеJIьного процесса по программе используются следующие

методы обучения: словесные (объяснение, расск€в. беседа); наглядные (комплекты заданий,
схемы сборки) презентации, видео уроки; практические (сборка моделей, исльiтание,
самостоятельная работа, творческие задания. игры), ситуативно- ролевой; общедидактические
методы (репродуктивны й, объяснительно-иллюстративны й, проектный).

Формами занятий могут быть: теоретические и лрактические занятия, практикум,
творческое заданиеl игра. соревнования.

Планируемые результаты освоения программы

Прдметными результатами освоения программы явJIяются следующие знаниrI и р{ен}u{.

По окончании обучения дети dолакttьt знаmь:
. базовые представления о платформе "аrduiпо";
. принципь1 реализации проектов;

о аппаратное обеспечение для работы c"arduino"; ;

. основные алгоритмические констрчкцI4и, этапы решения задач с использованием
компьютера:

. как использовать созданные программы minBloq.
По окончаниш обучения дети lолэrны умеmь:
. создавать программы, используя графический язык лрограммирования miniBloq;
о самостоятельно создавать шасси с помощью 3d принтера:

. создавать и использовать простейшие датчики;

. использовать двигатели и сервоприводы;

. реализовывать коЕструктивные решениrI IIо поставленной задаче,

Результатами обучения по программе является формирование личностных и метапредметных
универсальных учебных действий.
Личностные УЩ:

. осознавать свои эмоции, адекватно выражать их и контролировать, понимать
эмоциональное состояние других людей:

. аргументированно оценивать свои и чужие поступки;

. отвечать за свой выбор;

. осознавать целостность мира и многообразиJl взглядов на него, вырабатывать свои
м ировоззренческие позиции.

осваивать новые социальные роли и правила, учиться критически осмысливать чужое и
своё поведевие;
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. развивать любознательность, внимательность, настойчивость, целеустремленность;

. развивать нестандартность мышления;

. воспитать чувство справедливости и о1,вет]ственности.

fIознавательные Yf{:
. осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несуш{ественных

признакOв;

о устанавливать законOмерности, ислользовать их в решении поставленных задач;
. анализировать (в том числе выделять пlавное, разделять на части) и обобщать,

доказывать, делать выводы, определять понятия: cTpoltтb логически обоснованные

рассухtдения на простом и сложном уровне
. использовать средства информационных и коммуникационных технологий лля решения

коммуникативных, познавательных и творческих задач
. строить логические ра,ссуждения в форме связи простыхсуждений об объекте
. проводить сравнение. классификацию по заданным критериям;

. определять, различат,ь и называть детали. механизмы, датчики KoI{cTpyKTopa;

. ориентироваться на разнообразие способов решениlI задач;

. сравнивать модели по заданным или самостоятельно определённым критериям;

о осуществлять поиск информачии.

Реryлятивные У.Щ:

. определять цель, пробJ-tему в деятельности: учебной и жизненно-практической (в том
числе в своих проектах);

. выдвигать версии. выбирать средства дOстижения цели в группе и индивидуально;

. адекватно вOспринимать оценку учителя выполнять по необходимости коррекции
замысла:

о планировать последовательнOсть lIJагов алгоритма для достижения цели.
Коммуника,rивные УЩ:

r плзнировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками;
о выслушивать собеседника и вести диалог;
. владеть монологической и диалогической формами речи;
о идти на взаимные уступки в разных сиryациях;
. аргументировать свою точку зрениJl.

Результатами обучения по программе кРобототехника)) является формирование
личностных и метапредметных универсальных учебных действий.

Способы определения результативности
о защита творческих, исследовательских проектов, участие в соревнованиях и конкурсах

разл ич ного уровня (муниципал ьного, регионального.);
. педагогическое наблюдение;
. тестирование в соответствии с контролируюпlими материалами один раз в полугодие:



учЕБно_тЕмАтIтlIЕскиЙ плА}I

1. Проекты на базе контроллера аrdчiпо
Теореmuч ec*lte заняmtlя - l час.
Практика: .Правила поведения и повторный инструктаж по технике безопасности и
пожарной безопасности в кабинете. Основы работы с arduino/
Пракmuческtле заняmuя - l7часов. Реа,Iизация проектов. <<Умное мусорное ведро>, кУмный

куллер >>, <<Сигнализация), <<Сортировlцик), <СеЙсмограф>" <Информатор превышения
скорости))

2. Блок промышл€нные роботы.
Теореmuческuе заняmttя - 3 часа.
Понятие промышленных манипуляторов, шаговый двигатель.
Пlлакп,tttческuе занялпLtя - J часа.

Сборка п{анипулятора. программирование манипулятора
3. Блок3 D печать
. Теrtреmuческлtе заняmuя - 2 часа
Знакомство со средой проектирования Fusion 360, Знакомство с ЗD-принтером,
Пракmuч е ctlte заняп1 tLп - б часов.
Создание универсального шасси в програмN{е Fusion Зб0. . "Нарезка ЗD_модели" для 3D-
печати, Работа с шасси. Литьё покрышек из силикона
4. Блок "Колёсные роботы" - 5 часов.
Теореtпuческuе з{t|tяmuя - ] час.
Основы построения робота на самостоятельно разработанном шасси.
Пракmчческltе заняmuя - 4 часа.
Управление роботом через ИК-пульт, решение задачи - движение в лабиринте.

МЕТОДИtlЕСКОЕ ОБЕСIIЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ

Формы организации деятельности обуtающихся на занятии: индивидуальная, групповая,

фронтальная, парная.

Методы обучения :

о словесные (объяснение, беседа. рассказ);
о нагляднь]е (демонстрация образцов, использование схем, технологических

карт, просмотр видео роликов в сOответствии с темой заниятия);
о Практические (упражнения, самостоятельная работа обучающихся),
о проектный (создание грулповыхтворческих, исслеловательских проектов и

их защита).
Наиболее приемлемьI для организащии образовательного процесса по программе
метOдики дифференчированного индивидуального обччения, метод учебного
ПРОеКТирования; общедидактические методы: объяснитнльно*иллюстративныЙ,

репродуктивный, проблемны й.

лъ
пlfl Тема Всего В том числе:

часов теориfl практика
1 Блок. кПроекты Еа базе контроллера arduinoD L7 ]. 17

2. Блок "ПромышлеfiIIые робOтыО' 6 з 3

J Бдок'о3D-печатъ 6 2 4

4. Блок "Колёсные роботы" 5 з. 4

Всего: з5 7 28



Наглядные пособия:
о схемь1, образцы и модели;
. иллюстрации,картинки;
о мультимедиа-материальI по TeMaN{ курса;
о фотографии.

Оборудовапие:
. наборы LEGO MINDSTORMS EV3 (базовый и ресурсный);
. компьютер;
о поля для испытаний роботов;
. демонстрационный стол.
о Набор датчиков
о Набор сервоприводов и шаговых двигателей
. Набор контроллеров аrduiпо;
о Набор паяльного оборудования
о Набор макетных плат
. Набор электронных элементов и радиOде,галей
о Силикон для литья.
. 3 d принтер.

Электронно-программное обеспечение программы.
о программное обеспечение LEGO MINDSTORMS EV3;
. программноеобеспечениеmiпiвlоq
. ПрограN{NIное обеспечение fusiоп 360

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ:

Интернет - ресурсы:

l, httр://uпчu,/рrоrоЬоt.ru/

2. http:/l(broc-Hrya.p(b
3. lrttp://wwrv. 1е goed ucation.com
4. https://robot'inist.ru/

Литераryра для обучающихся:

l. Адаменко М.В. Компьютер для детей 8-12 лет. - М.: Майор. 2005.

2. Информатика. Основы компьютерной грамоты. Начальный курс / под ред, Н.В.

Макаровой. - Питер, 2010.
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